Priklad 12 —Vzpér prutu

Teorie
Vzpérna délka — pievadi skutecnou délku prutu na délku, ktera by odpovidala oboustranné klouboveé
uloZenému prutu pomoci soucinitele vzpérné délky.
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Soucinitel vzpérné délky — je zavisly na podepieni prutu

b=1 (prosté podepient)

b=2 (konzola)

b=07 (jednostranné vetknuti)

b =05 (oboustranné vetknuti)

b=1 (jedna strana vetknutd, druh& posuvné vetknuti)

Stihlost prutu —je zavisa navzpérné délce L, apoloméru setrvagnosti prifezu prutu i
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pomerna dtihlost — normuje &tihlost prutu — pievadi najednotny materidl — zavisi mezi kluzu oceli
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Vzpérnostni soucinitel — soucinitel pro redukci pevnosti materidu pii namahani prutu vzpérem. Uréi se na
z&kladé pomérné &tihlosti aimperfekcea . Imperfekce a zavisi natypu praiezu.
1

F+VF2-T°

c=

kde

53



F=osi+a( - 02)+i7)

a) =021 (vacované profily tvaru |, b>1,2 do tl. 40 mm —vyboceni kolmo natuhou osu)
ap) = 0,34 (vacované profily tvaru 1,h/b>1,2 do tl. 40 mm — vyboceni kolmo na mékkou osu)
a(c) =0,49

a(d) =0,76

Pozn: Vzpérnostni soucinitele je moZné urdit také z tabulek.

Vysledna inosnost prutu ve vzpéru je dana mensi z hodnot Unosnosti pro vybocéeni v jednotlivych rovinéch:
Ny, =c,f,A
Ny, =c,f A

Zadani

Ocelovy dloup, jehoz prarez tvoii | profil 240, vySky 4 m je namaham osovou tlakovou silou v hlavé
dloupu. Dole je doup vetknuty v obou rovinéch, nahore je zabranéno vodorovnému posunu ve sméru tuhé
osy | profilu. Sloup je z ocdli S235 s mezi kluzu 235 MPa.
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Urcete maximalni velikost sily, tak aby nedodlo k vyboc¢eni ani v jednom sméru.

Vypocet
fy = 235MPa

1,=939 |22 =939
fy

A= 4610mn7
iy =96,0mm

i, =21,9mm

a) vyboceni ve sméru z, v roviné xz, ohyb kolem tuhé osy y
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a) =021 (vacované profily tvarul, b>1,2 do tl. 40 mm —vyboceni kolmo natuhou osu)

F=osi+a(l - 0,2)+°)=096598
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F+VF2-1°

Ng, =c, f,A=803992kN

C= =0,74214

b) vyboceni ve smeru y, v roving xy, ohyb kolem mekké osy z
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ap) = 0,34 (valcované profily tvaru I,h/b>1,2 do tl. 40 mm — vyboceni kolmo na mékkou osu)

F=0sl+a( - 02)+1")=162444
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F+VF2-1°

Ng, = ¢, f,A=431549kN

c= =0,39835

C) posouzeni Unosnosti
Ny =min(Ny,, N, ) =431,549kN
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