Priklad 8 — Priihyb nosniku - Clebschova metoda

Teorie

Metoda vyuziva vztaht pouZivanych pii integraci ohybové ¢ary. Pri postupu se v3ak uZiji nektera jind
pravidla

Ohybovy moment zatneme vyjadiovat z levé strany nosniku. Zmeéna zatiZzeni (zatizeni neni v tomto
misté popsano hladkou kiivkou) zatind novy Usek, ktery se v rovnici oddéli svislou ¢arou. V tomto
Useku plati cela piedchozi ¢ast rovnice a piida se vliv nového zatizeni.
Vliv spojitého zatizeni, které v daném Useku uz nepokraguje, je tieba od nasledujiciho Useku odebrat
tim, Ze se piida opacné zatizeni.
V daném Useku se pracuje slok@nimi souradnicemi tohoto Useku, které se vyjédii pomoci vztahu (x-
a), kde a je souradnice zac¢atku Useku.
Pri integraci je nutné pracovat scelym vyrazem v z&vorce jako snezavislou proménnou a zavorku
neroznéasobovat.
Pokud integrujeme osamély moment, prislusna proménna je zavorka odpovidajici Useku, ve kterém se
moment nachazi.
Integracni konstanty vznikajici pti integraci, jsou platné pro celou rovnici. Je tedy vhodné je pridat do
prvniho Useku, jehoZ rovnice plati pro cely nosnik.
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Napt. pro nosnik na obrazku se napise rovnice ohybového momentu:
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Zadani

Prosty nosnik je zatizeny dle obrazku. Clebschovou metodou uréete
a) Rovnici pootoceni a prihybu

b) prahyb uprostied nosniku

q=4kN/m
M1=20kNm
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ReSeni
Nejdiive se vyiesi levareakci z momentové podminky k pravé podpore.
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Nosnik se rozdéli na 2 Useky. Vyjédii se ohybovy moment v prvni ¢asti Useku a doplnék tohoto momentu
ve druhé ¢asti.
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M.10°° = Ax- q -M+q(X24)

x>4

M.10°% =14x- 2x?| - 20+2(x- 4)

xX>4
Provede se dvojnasobnaintegrace, pri niZ se ziska rovnice pootoceni a pruhybu.
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Integracni konstanty se ur¢i z okrajovych podminek v podporéch.
Pro prvni okrgjovou podminkuw,_, =0

Se pouzije prvni ¢ast rovnice

0=C,.0+C,- £o+%o

C,=0
Pro druhou podminku w,_s) = 0se pouzije celarovnice
0=C.6+0- Te+Lgt +10.6- 4) - 1(6- 4)"
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Vysledna rovnice pootoceni
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Priahyb uprostied nosniku se ziska dosazenim poloviny rozpéti nosniku do prvni ¢asti rovnice prihybu,
protoZe stied rozpéti se nachazi v prvnim tseku nosniku.
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