Priklad 7 — Prihyb nosniku - slozitéj Si piripad

Teorie

Pokud nejsou zatiZzeni nebo tuhost nosniku po celé délce nosniku popsany hladkou kiivkou, je tieba nosnik
rozdélit na useky, kde je toto spInéno. V kazdém Useku se uré¢i funkce ohybového momentu. Dvojnou
integraci se ziska rovnice pootoceni a prahybu.

9= ax

wW(X) = ¢ (x)dx

Pri integraci v kazdém Useku vzniknou dvé integracni konstanty. K dispozici k jejich uréeni jsou krome
celkem dvou podminek v podpordch nosniku jesté dvé podminky na kazdém rozhrani Usekt. Tyto
podminky zajiStuji spojitost pootoceni a prihybu

J i(x=xi) J i+1(x=xi)

Wi ix=xi) = Whia(x=xiy »

kde x; je souradni ce konce i-tého Useku.

Zadani

Nosnik s proménnym prifezem je na obrazku. Praiezy l1a 2 jsou obdélnikové, vySka prvniho prirezu je 1,3
nasobkem vysky druhého prirezu.

a) Pomoci metody integrace ohybové ¢ary urcete rovnici prihybu pro obé ¢asti nosniku.

b) Vyjédiete prihyb pod silou a uprostied nosniku (v zavislosti natuhosti El1, resp. El»)
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Nejdiive se uréi pomér tuhosti v Gsecich.
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Dalsi krok je provedeni integrace ohybové ¢ary v Usecich. Pro vyjadieni funkce ohybovych momentt
v obou Usecich je tieba pouZzit stejny souradny systém.
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Prvni tsek: x1 (0,2)
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M, = 75x.10°

El .10 jl—-7—25X +C,

El,.10°w, = - %xg‘ +Cx+C,

Druhy tsek: x1 (2,8)
= (200- 25x).10°
,-10°% —%xz - 200x + C,

El,.10%w, —%x3-100x2+C3x+C4

Okrajoveé podminky — podpory

Diky tomu, Ze podminky jsou homogenni (predepsané prihyby jsou nulové) neni tieba se zabyvat tuhostmi,
protoZe se nasobi nulou.

Levapodpora: Wy, =0

0=- EO3+C1.0+C2
6

Prava podpora: Wy, =0

0=22g°. 10082 +C,8+C,
6

8.C, +C, = 4266,667

Okrajove podminky - narozhrani Usekt
Zde je tieba brét v Gvahu konkrétni tuhosti v jednotlivych Gsecich. Obé rovnice se pievedou na spole¢nou
tuhost (prvni nebo druhou) a potom se touto tuhosti cela rovnice pokrati.

Pootoceni narozhrani Usekli: | 1,5 =] 5x=2)

1 a@Ezz 0 1aé25

———C +Cr=—0C¢— 2002+C =

2197El, e 2 g E|2e2 g
5., o]

- —2 +C = - 200.2+C;=2197

2
C - 2,197C3 =- - 61895

Prahyb narozhrani Gsekti: W,_,) = Wy, -,

1 ®Dhx.co+c 9:i89?—5 -100.22 +C,2+C,2
2197E,& 6 o El, o
76523+c 2+C, 89?5.23- 10022 + C,2+C, 22197
(%]
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2.C,- 4394C, - 2197.C, = - 7055667

Soustavarovnic;
8.C, +C, = 4266,667

C, - 2197C, =- 61895
2.C,- 4394C, - 2197.C, = - 7055667

ReSeni soustavy rovnic:
C, =619,325
C, =563,621
C, =- 242,30

Vyd edné rovnice pootoceni:

.3 "
=107 P2, 6193250 plati pro x1 (0,2)
El,é 2 7]
_3 .
i =085 00x+5636212 plati pro x1 (28)
El, &2 o

Vysledné rovnice pootoéeni:

.3 "
w =072 Py, 6193052 plati pro x1 (0,2)
El,é 6 7]
_10° a5 ,

, = &2, 100x +563,621x - 242,302 plati pro x| (28)
ElL &6 p

Prihyb pod silou:

-3 . 3 3 2

Wy =0 & P, 619,30520-11380010° 113866107 _ 518.28.10
El,e 6 g El 2197El, El,

nebo

-3 e 3
Wy = 0 853 100,2% +563,621.2- 242,300 2122810

2(x=2) EI 6 EI

2 € g 5

Prihyb uprostied:
107 a25 6_ 67885.10°

4 - 100.4° +563,621.4 - 242,30+=

Wy, = ——
0= " E| &6 s El,
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