Priklad 1 — Osové namahany prut — pribéhy
veli¢in
Teorie

a) Veliciny prutu
Normalova sila pisobici v prirezu osové namahaného prutu se ziska integraci
normal ového napéti po plose priiezu.
N=cs,dA
A

Vzhledem k rovnomérnému rozloZeni napéti integrd prechazi v jednoduchy
vztah
N=s A nebo S, = N

A
Vztah mezi normaovym napétim a pomérnou deformaci je dan Hookovym
z&konem

S
s, =Ee, nebo eX=EX

Po dosazeni z predchozi rovnice
e, =

EA
Pomérné pietvoireni muzZe byt také zptasobeno teplotnim naméhanim. V tomto
piipadé zdleZi na rozdilu soucasné a pavodni teploty Dt a na souciniteli
teplotni roztaznosti a..
e =a,Dt
Zmeéna teploty zpasobuje u staticky urc¢ité konstrukce pouze zménu
deformaeni veli¢in, tedy pomérného pretvoieni a posunuti. Silové veli¢iny —

napéti a vnitini sily zastévaji nedotceny. Naopak u staticky neurcité
podepicenych konstrukci vznikaji nenulovéi silové veliciny.

Vztah mezi pomérnou deformaci a posunutim je dan geometrickou
podminkou

ut=e,
Integraci vztahu se ziska
u=cg,dx+C

Integracni konstantu C je moZné urcit z okrajové podminky a tou je posun
pro x = 0. Pomoci tohoto zndmého posunu v bodé a je mozno vyjadiit posun
v libovolném bodé b.

b b N
U, = CR.OX = OETAdX

Pro veliciny N, E a A, konstantni v jednotlivych ¢astech prutu, prejde integral
v sumaéni vyjadieni
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Obr.: Pavodni konstrukce
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Obr.: Zaté¢Zovaci stavy zakladni staticky urcité soustavy + dopliujici
deformaéni podminka.

b) Slova metoda

Pri ieSeni staticky neurcitého osové naméhaného prutu je vhodna silova
metoda.

V silové metodé se nejdiive zvoli staticky ur¢ita zakladni soustava odebranim
vazby proti posunuti.

Ve vazbe¢ pusobilareakce, taje uvaZzovanajako nezndma sila.

Vazba zgjistovala predepsany (vétSinou nulovy) posun bodu prutu, ten se
zgjisti pridavnou podminkou pro tento posun.

Nasledné se vyjadii predepsany posun uvolnéného bodu prutu, zpasobeny
zatizenim a neznamou reakci. V této rovnici je jedinou neznamou hledana
reakce ajetimto zptisobem ziskana.

Druhou reakci je pak mozno uréit ze statické podminky rovnovahy pro cely
prut.



